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Аннотация. Почвы аридных территорий, таких как Калмыкия, особенно уязвимы к пирогенному 
воздействию из-за экологического стресса, вызванного засухами и засолением. Проведено изучение 
изменения физико-химических и биологических свойств почв различных районов Калмыкии после 
пожаров. Актуальность исследования обусловлена возрастающей частотой пожаров в степных и по-
лупустынных регионах, что связано с климатическими изменениями и антропогенной деятельностью. 
Материалом для исследования послужили образцы чернозема южного, светло-каштановой и бурой по-
лупустынной почв, отобранные в Городовиковском, Целинном и Черноземельском районах Калмыкии. 
Определены pH, содержание органического углерода, макроэлементов, ионов и ферментативная актив-
ность с использованием стандартных почвенно-химических методик. Пожары вызывают значитель-
ное увеличение содержания минеральных элементов (на 20–60 %) и подщелачивание почв (рост pH на 
0,2–0,6 единицы), связанное с поступлением золы. Ферментативная активность снижается сразу после 
пожара на 30–70 %, но частично восстанавливается через 3 месяца, особенно в черноземах. Наиболь-
шие изменения отмечены в бурой полупустынной почве, где процессы восстановления протекают мед-
леннее из-за экстремальных условий. Ввиду долгосрочного влияния пожаров на почвенные экосистемы 
необходимы мониторинг засоления почв и разработка мер рекультивации для аридных регионов.

Ключевые слова: Республика Калмыкия, пирогенный фактор, химические свойства почв, почвен-
ные ферменты.

TRANSFORMATION OF PHYSICO-CHEMICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES 
OF SOILS IN ARID REGIONS UNDER THE INFLUENCE OF PYROGENIC FACTORS 

(CASE STUDY OF THE REPUBLIC OF KALMYKIA)
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Abstract. Soils in arid territories such as Kalmykia are particularly vulnerable to pyrogenic impacts due 
to pre-existing environmental stressors like droughts and salinization. Changes in the physical, chemical and 
biological properties of soils in various regions of Kalmykia after fires were studied. The relevance of this 
study stems from the increasing frequency of wildfires in steppe and semi-desert regions, driven by climate 
change and anthropogenic activities. The study material consisted of samples of southern chernozem, light 
chestnut, and brown semi-desert soils collected in the Gorodovikovsk, Tselinny, and Chernozemelskiy districts 
of Kalmykia. The methods included determination of pH, organic carbon content, macroelements, ions, and 
enzymatic activity using standard soil-chemical techniques. The findings revealed that wildfires cause a 
significant increase in mineral element content (20–60 %) and soil alkalinization (pH rise of 0.2–0.6 units), 
associated with ash deposition. Enzymatic activity decreases by 30–70 % immediately after fires but partially 
recovers within three months, particularly in chernozems. The most pronounced changes were observed 
in brown semi-desert soils, where recovery processes proceed more slowly due to extreme environmental 
conditions. Due to the long-term impact of fires on soil ecosystems, monitoring soil salinization and developing 
reclamation measures for arid regions is necessary.
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содержание кальция, гидрокарбонатов и суль-
фатов остается повышенным даже через 3  ме-
сяца после пожара. Светло-каштановая почва, 
несмотря на меньшую устойчивость, показывает 
сходную динамику, но с более выраженным на-
коплением хлоридов, что требует контроля за 
возможным вторичным засолением. Наиболее 
уязвимой оказалась бурая полупустынная почва, 
где пирогенное воздействие усугубляет исход-
ные экстремальные условия, замедляя восстано-
вительные процессы. Особого внимания требует 
рост содержания легкорастворимых солей, кото-
рый в сочетании с засухой может привести к не-

обратимой деградации почвенного покрова. По-
лученные данные подчеркивают необходимость 
дифференцированного подхода к восстановлению 
почв после пожаров с учетом их типа и степени 
нарушения. 

Исследование проведено в рамках государствен-
ной субсидии ‒ проект «Асимметрично развиваю-
щиеся территории перед традиционными и новыми 
вызовами: исследование динамики социально-эко-
номических процессов и изменчивости экологиче-
ской ситуации», № госрегистрации 122022700133-9 
(2022–2026 гг.).
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