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Аннотация. Радужная форель Oncorhynchus mykiss часто выращивается в аквакультуре. Очевидная 
актуальность проблемы товарного выращивания радужной форели обуславливает необходимость со-
вершенствования технологии ее разведения и культивирования с использованием полноценных комби-
кормов. Представлены данные о физиологическом обосновании и эффективности использования про-
дукционных кормов российского производства при выращивании форели. Для сравнения было взято 
три вида продукционного корма, отличающиеся соотношением протеина, жира, клетчатки, полинена-
сыщенных жирных кислот. Суточная норма кормления составляла 1,5 % от массы рыбы. В период про-
ведения эксперимента производился контроль основных рыбоводно-биологических, гидрохимических, 
гематологических, микробиологических показателей. В ходе исследования условно-патогенных и пато-
генных микроорганизмов, экто- и эндопаразитов у рыб обнаружено не было. Полученные в результате 
клинических, патологоанатомических, гематологических и микробиологических исследований данные 
указывают на пригодность всех протестированных кормов для выращивания радужной форели. До-
стоверных различий в скорости роста рыб при кормлении тестируемыми кормами не наблюдалось, 
а различие по массе несло случайный характер и находилось в рамках погрешности. Скорость роста 
рыб при кормлении одним из кормов была несколько выше, чем при кормлении двумя другими. Четко 
прослеживается явное превосходство этого корма со стоимостью прироста 257,6 руб./кг, что делает его 
максимально привлекательным для конечного покупателя.

Ключевые слова: радужная форель, продукционные характеристики кормов, рыбоводно-биологи-
ческие показатели, лейкоцитарная формула, микробиологический анализ, экономическое обоснование.

PHYSIOLOGICAL JUSTIFICATION AND EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS
OF THE USE OF RUSSIAN-MADE FOOD IN TROUT FARMING

A.A. Kuzov1, Yu.M. Shirina1, A.V. Teplyakova1

Abstract. Rainbow trout Oncorhynchus mykiss is a widely bred fish species in aquaculture. The obvious 
relevance of the problem of commercial cultivation of rainbow trout determines the need to improve the 
technology of its breeding and cultivation using complete compound feeds. The article presents the physiological 
rationale and effectiveness of using Russian-made food products in trout farming. For comparison, three types 
of food for rainbow trout, differing from each other in the ratio of protein, fat, fiber, polyunsaturated fatty 
acids were taken. The daily feeding rate was 1.5% of the fish weight. During the experiment, the main fish-
biological, hydrochemical, hematological, and microbiological parameters were monitored. During the study, 
no opportunistic and pathogenic microorganisms, ecto- and endoparasites were found in fish. The data obtained 
as a result of clinical, pathoanatomic, hematological and microbiological studies indicate the suitability of all 
the studied feed samples for growing rainbow trout. It was found that there were no significant differences in 
growth rate between the tested feeds, and the difference in weight was random and within the margin of error. 
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The growth rate of fish fed with one of the feeds was slightly higher than when fed with the other two. The data 
clearly shows the obvious superiority of this feed with an increase cost of 257.6 rubles/kg, which makes it as 
attractive as possible for the end customer.

Keywords: rainbow trout, food production characteristics, fish-breeding and biological parameters, 
leukocyte formula, microbiological analysis, economic justification.

ВВЕДЕНИЕ

Радужная форель Oncorhynchus mykiss являет-
ся популярным объектом в аквакультуре [1]. Ра-
циональное использование кормов с различным 
содержанием белка целенаправленно влияет на 
продуктивность радужной форели, на ее питатель-
ную и биологическую ценность, на размер и массу 
и, как следствие, на эффективность производства 
рыбы [2; 3]. Очевидная актуальность проблемы то-
варного выращивания радужной форели обуславли-
вает необходимость совершенствования технологии 
ее разведения и культивирования с использованием
полноценных комбикормов и современных техниче-
ских средств производства [4]. При интенсивном вы-
ращивании рыб первостепенное значение приобре-
тает их полноценное сбалансированное кормление.

Состав пищи в первую очередь влияет на ме-
таболизм рыб, который определяет интенсивность 
их роста и развития, а также качество реализуемой 
продукции. В настоящее время активно изучается 
влияние различных комбикормов на морфометри-
ческие и физиолого-биохимические характеристи-
ки культивируемых рыб, особенно лососевых [2]. 
Но все же эти вопросы остаются еще недостаточно 
изученными, в связи с чем целью настоящей рабо-
ты явилось физиологическое обоснование и оцен-
ка эффективности использования продукционных 
кормов российского производства при выращива-
нии форели.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Экспериментальная работа проводилась в Фе-
деральном селекционно-генетическом центре ры-
боловства филиала Федерального государственно-
го бюджетного учреждения «Главное бассейновое 
управление по рыболовству и сохранению водных 
биологических ресурсов». Продолжительность ис-
пытаний составила 42 дня. Объектом исследования 
являлась радужная форель породы Рофор (автор-
ское свидетельство № 29728 по заявке № 9606947 
с датой приоритета 02.10.1996 г.). В период адап-
тации рыба содержалась в трех бассейнах (объ-

емом 24,6 м3) выростного рыбоводного блока. 
Перед началом эксперимента рыба была отсорти-
рована по массе и количеству (для чистоты экспе-
римента рыбу отбирали по принципу случайной 
выборки) и рассажена в 6 бассейнов с системами 
механической и биологической фильтрации с под-
меной воды 10 % в сутки. В каждый бассейн было 
посажено по 838 экземпляров радужной форели. 
Рыбу рассаживали методом дупликации (2 бассей-
на на 1 вариант корма). После рассадки рыбы были 
сделаны индивидуальные промеры длины и массы 
особей в каждом бассейне. Чтобы нивелировать 
привычку рыб к конкретному корму, до начала опы-
та ее не кормили на протяжении трех дней. 

В ходе исследования производили контроль 
основных рыбоводно-биологических, гидрохими-
ческих, гематологических, микробиологических 
показателей. Контроль основных гидрохимиче-
ских параметров воды и их соответствия нормати-
вам осуществляли ежедневно. Температуру воды 
и количество растворенного кислорода измеряли 
с помощью оксиметра Oxy Guard Handy Polaris 
(точность измерений температуры ±0,2 °С), рН ‒ 
с помощью портативного рН-метра Hanna. Полный 
гидрохимический анализ воды производили 1 раз в 
10 суток.

Контроль рыбоводно-биологических показате-
лей (оценка роста рыбы, физиологического состо-
яния, биомассы и определение норм кормления) 
проводили 1 раз в 10 суток (из каждого бассейна 
отбирали по 50 экз.). Отбор проб для оценки гема-
тологических и микробиологических показателей 
был произведен в начале и в конце эксперимента. 

В соответствии со средней массой рыб в 231,8 г 
и условиями выращивания при средней температу-
ре воды 13–14 °С было принято решение исполь-
зовать 3 вида продукционного корма с диаметром 
гранул 4,5 мм. Состав кормов, указанный на упа-
ковке производителя, следующий:

‒ Корм № 1 ‒ соевый белковый концентрат, мука 
рыбная, масло рапсовое, пшеничный глютен, пше-
ница фуражная, кукурузный глютен, белок кормо-
вой, шрот соевый, премикс, заменитель масла какао 
(вегамелт), монокальций фосфат, мел, астаксантин.

92 А.А. КУЗОВ и др.



НАУКА ЮГА РОССИИ     2025     Том 21     № 2

ное физиологическое состояние было характерно 
для всех групп рыб.

Полученные в результате клинических, патоло-
гоанатомических, гематологических и микробио-
логических исследований данные указывают на 
пригодность всех исследованных кормов для выра-
щивания радужной форели. Однако при использо-
вании корма № 2 наблюдалось меньшее загрязне-
ние дна бассейнов в сравнении с теми, где вносили 
корма № 1 и № 3. Данный факт косвенно может ука-
зывать на лучшую усвояемость корма № 2.

По результатам кормового коэффициента и цене 
корма определили стоимость 1 кг прироста (табл. 5). 
Четко прослеживается явное превосходство кор-
ма № 2 со стоимостью прироста 257,6 руб./кг, что 
делает его максимально привлекательным для ко-
нечного покупателя.

Корм № 1 является наименее привлекательным 
с точки зрения соотношения цены и качества. Ми-
нимального кормового коэффициента удалось до-
стичь при использовании корма № 3, но в связи с 
его высокой стоимостью данное преимущество 
полностью нивелируется.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Комбикорма для лососевых различаются меж-
ду собой соотношением структурных и запасных 

Таблица 5. Экономическое обоснование и стоимость одного килограмма прироста форели на тестируемых кормах 
Table 5. Economic justification and cost of one kilogram of trout growth on tested feeds

Показатель
Parameter

Номер корма
Feed number 

1 2 3
Средний прирост биомассы, %
Average biomass growth, % 68,7 69,65 73,2

Удельная скорость роста, %
Average biomass increase, % 0,54 0,57 0,55

Кормовой коэффициент, ед.
Feed coefficient, unit 1,16 1,15 1,10

Цена корма, руб./кг
Feed price, rubles/kg 245,00 224,00 248,89

Стоимость одного килограмма прироста, руб.
Cost per one kilogram of gain, rubles 284,20 257,60 273,78

веществ, которое зависит от исходного сырья, ис-
пользуемого при производстве корма. В данной ра-
боте показано, что доля протеина, жира, клетчатки 
и полиненасыщенных жирных кислот была опти-
мальной в корме № 2. Отмечены высокие продук-
ционные свойства этого корма и его пригодность 
для кормления форели при промышленном произ-
водстве. При использовании этого корма с разме-
ром гранул 4,5 мм наблюдались высокие значения 
скорости роста рыб и хороший кормовой коэффи-
циент. Корм существенно не превосходил показате-
ли других исследованных образцов, однако с точки 
зрения экономической эффективности при стоимо-
сти 224 руб. за 1 кг являлся явным лидером. Таким 
образом, корм № 2 может быть рекомендован для 
кормления форели массой от 200 до 400 г, ожидае-
мое значение кормового коэффициента составляет 
1,15–1,2.

На всем протяжении эксперимента все рыбы, по-
треблявшие исследуемые образцы кормов, демон-
стрировали подвижность и адекватную реакцию на 
раздражители. Гематологические показатели сви-
детельствовали о благополучном физиологическом 
состоянии всех рыб.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2025 г., № госрегистрации 
125011200145-8.
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