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РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ 
ДВУМЕРНЫХ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ВИНЕРА ‒ ХОПФА 

В ПРЯМОУГОЛЬНОМ КЛИНЕ 
С ФУНКЦИОНАЛЬНО-КОММУТАТИВНЫМ СИМВОЛОМ ЯДРА
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Аннотация. Дано решение конечной системы двумерных интегральных уравнений Винера ‒ Хопфа, 
имеющих важные применения в смешанных, в том числе контактных, задачах. В частности, рассматри-
вается уравнение, описывающее контактную задачу о действии жесткого штампа в четверти плоскости 
на анизотропную деформируемую среду произвольной реологии в предположении функциональной 
коммутативности матрицы символа, приближенно аппроксимирующей точную. Построенные таким 
образом решения могут оказываться полезными при получении качественных свойств решений кон-
тактных задач для материалов сложных реологий и контактных условий. 

Ключевые слова: система двумерных интегральных уравнений Винера ‒ Хопфа, контактные зада-
чи, клиновидная область, функционально-коммутативные матрицы-функции.

SOLUTION OF A SYSTEM OF TWO-DIMENSIONAL 
WIENER-HOPF INTEGRAL EQUATIONS IN A RECTANGULAR WEDGE 

WITH A FUNCTIONALLY COMMUTATIVE KERNEL SYMBOL

M.V. Zaretskaya1, A.S. Mukhin1

Abstract. The paper provides a solution to finite systems of two-dimensional Wiener-Hopf integral 
equations, which have important applications in mixed, including contact problems. In particular, the equation 
describing the contact problem of the effect of a rigid stamp in a quarter plane on an anisotropic deformable 
medium of arbitrary rheology is considered under the assumption of functional commutativity of the symbol 
matrix, approximating the exact one. Solutions constructed in this way can be useful in obtaining qualitative 
properties of solutions to contact problems for materials of complex rheology and contact conditions. 
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Здесь ,+ −
α αΠ Π ‒ комплексные области выше 

(плюс) и ниже (минус) контура Г1 и ,+ −
β βΠ Π ‒ обла-

сти выше (плюс) и ниже (минус) контура Г2.

ВЫВОДЫ

Построенное решение (2) как частный случай 
позволяет получать решения, выведенные в рабо-
те [12], и может использоваться для построения 
приближенных решений контактных задач в пря-
моугольных областях, имитируя ограниченные по 
величине литосферные плиты. Последнее позволит 
строить дисперсионные уравнения для получения 
предвестников землетрясений.

Исследование выполнено в рамках реализации 
госзадания на 2025 г. при финансовой поддержке 
Минобрнауки, проект FZEN-2023-0006.
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