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Аннотация. Качество окружающей среды урбанизированных территорий  – ведущий параметр, 
определяющий комфортность проживания населения. Целью исследования является пространственная 
оценка загрязнения окружающей среды на территории промышленно развитых городов Центральной 
России (Воронежа, Липецка, Тулы). Результаты обобщены в среде авторской географической инфор-
мационной системы «Экологическая безопасность городов Центральной России», на базе которой соз-
даются цифровые карты экологической ситуации и выявляются факторы экологического воздействия 
на здоровье населения. В  качестве исходных данных географической информационной системы ис-
пользованы показатели собственных исследований качества атмосферного воздуха и питьевой воды, 
данные природоохранных ведомств исследуемых регионов, результаты дешифрирования космических 
снимков. 

Оценка загрязнения атмосферного воздуха произведена для 19 точек: 4 точки в Воронеже, 7 – в Ли-
пецке и 8 – в Туле. Измерения концентраций проводили для приоритетных загрязнителей (CO, CH2O, 
SO2, NO2) с применением газоанализатора ГАНК-4(А). Концентрацию взвешенных частиц определяли 
с применением электроаспираторной установки ПУ-5 с последующем использованием гравиметриче-
ского метода.

Результаты проведенных исследований показали, что на территории Воронежа в двух местах был 
превышен уровень содержания пыли в воздухе (1,15 и 1,19 ПДК м.р.). Среди трех городов левобереж-
ная часть Липецка оказалась наиболее загрязненной. В Туле превышений гигиенических нормативов 
содержания загрязняющих атмосферный воздух веществ не установлено. 

Анализ качества питьевой воды из системы централизованного водоснабжения в Воронеже, Липец-
ке и Туле по показателям содержания железа, марганца и нитратов, а также по обобщенным характери-
стикам, таким как минерализация и жесткость, продемонстрировал, что вода отвечает предъявляемым 
санитарным стандартам.

Ключевые слова: атмосферный воздух, питьевая вода, загрязнение, качество окружающей среды, 
Воронеж, Липецк, Тула.

GEOINFORMATION ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL QUALITY 
IN URBAN AREAS OF CENTRAL RUSSIA

S.A. Yeprintsev1, S.V. Shekoyan1

Abstract. The quality of the environment of urbanized territories is the leading parameter determining 
the comfort of living for the population. The purpose of the study is a spatial assessment of environmental 
pollution in the industrialized cities of Central Russia (Voronezh, Lipetsk, Tula). The results are summarized in 
the author’s geographical information system “Environmental Safety of cities in Central Russia”, on the basis 
of which digital maps of the environmental situation are created and environmental impact factors on public 
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health are identified. The initial GIS data used are the results of our own sampling studies of the quality of 
atmospheric air and drinking water, data from environmental protection agencies of the studied regions, and 
the results of decoding satellite images. 

The assessment of atmospheric air pollution included 19 sites: four points in Voronezh, seven in Lipetsk and 
eight in Tula. Concentrations were measured for priority pollutants (CO, CH2O, SO2, NO2) using a GANK-4(A) 
gas analyzer. The concentration of suspended particles was determined using the PU-5 electroaspiratory unit, 
followed by the use of the gravimetric method.

The results of the research showed that in the territory of Voronezh, the level of dust in the air was exceeded 
in two places (up to 1.15 and 1.19 MPCm.r.). The left-bank part of Lipetsk turned out to be the most polluted 
among the three cities. In Tula, no excess of hygienic standards for the content of atmospheric pollutants was 
found. 

Analysis of the quality of drinking water from the centralized water supply system in Voronezh, Lipetsk 
and Tula in terms of iron, manganese and nitrate content, as well as generalized characteristics such as 
mineralization and hardness, demonstrated that the water meets the necessary sanitary standards according to 
the estimated indicators.

Keywords: atmospheric air, drinking water, pollution, environmental quality, Voronezh, Lipetsk, Tula.

ВВЕДЕНИЕ

Урбанистические пространства России и дру-
гих развитых государств, отличающиеся сложной 
структурой и существенными различиями в эко-
логических условиях, способствуют возникнове-
нию зон повышенного антропогенного загрязнения 
воздуха [1; 2]. Это, в свою очередь, оказывает не-
гативное влияние на состояние здоровья граждан 
и приводит к росту числа заболеваний различных 
типов [3; 4].

Обеспечение экологической безопасности рассма-
тривается как один из главных элементов устойчи-
вого развития социума, что обусловливает высокую 
актуальность задач, связанных с ее оценкой [5; 6]. 
Пространственное зонирование территории по крите-
рию экологической безопасности является предметом 
исследований различных ученых, предложивших 
разнообразные методологические решения [3; 7].

Первостепенная важность изучения рисков для 
благополучия граждан, а также формирование клю-
чевых природоохранных мероприятий обусловли-
вает необходимость оценки масштабов загрязнения 
окружающей среды в городах с развитой промыш-
ленностью [3; 8; 9]. 

Цель исследования ‒ оценка загрязнения воз-
душного бассейна и питьевой воды промышленно 
развитых городов Центральной России (Воронежа, 
Липецка, Тулы).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Результаты авторских эколого-геохимических 
исследований (сведения о качестве атмосферного 

воздуха и питьевой воды), статистические данные 
природоохранных служб исследуемых городов 
обобщены в среде географической информацион-
ной системы (ГИС) «Экологическая безопасность 
городов Центральной России» [7], на базе которой 
создаются цифровые карты экологической ситуа-
ции и выявляются факторы экологического воздей-
ствия на здоровье населения. 

Созданная нами ГИС «Экологическая безопас-
ность городов Центральной России» состоит из си-
стемы иерархически соподчиненных разделов баз 
данных и средств тематического картографирования, 
отражающих природно-ресурсный потенциал, соци-
ально-экономическую и эколого-гигиеническую 
ситуацию на примере исследуемых городов [3].

Оценка загрязнения атмосферного воздуха про-
изведена для 19 точек: 4 точки в Воронеже, 7 – в Ли-
пецке и 8 – в Туле (табл. 1). Обоснованием выбора 
контрольных точек отбора проб являлось наличие 
многочисленных источников выбросов на отдельно 
взятой городской территории (промзоны, улицы с 
наиболее интенсивным движением), при этом точ-
ки контроля не совпадали с местами расположения 
стационарных постов Росгидромета и маршрутами 
наблюдений контрольно-надзорных ведомств. 

Было отобрано 57 проб, по три на каждую 
из исследуемых точек. Измерения концентра-
ций проводили для приоритетных загрязнителей 
(CO,  CH2O, SO2,  NO2) с применением газоанали-
затора  ГАНК-4(А). Концентрацию взвешенных 
частиц определяли с применением электроаспира-
торной установки ПУ-5 с последующем использо-
ванием гравиметрического метода в соответствии с 
РД 52.04.893-2020 [10].
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