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Аннотация. Представлены результаты исследований содержания подвижных форм фосфатов и 
активности фосфатазы в почвах сельскохозяйственных угодий Донецкой Народной Республики. Наи-
меньшее содержание подвижных форм фосфора отмечено на участках с возделыванием зерновых куль-
тур (1,27‒2,17 мг / 100 г почвы), где этот показатель не превышал 42 % по сравнению с контролем. При 
возделывании овощных культур максимальной обеспеченностью фосфатами (3,44‒4,59 мг / 100 г поч
вы) характеризовался участок под томатами, тогда как содержание подвижного фосфора в горизонте А 
полей под луком и баклажанами было меньшим на 36–38 % относительно контрольных показателей.

Все нижележащие горизонты ключевых участков имели пониженные содержание подвижных форм 
фосфатов и активность фосфатазы по сравнению с пахотными, что характерно для черноземного типа 
почвообразования. Вынос фосфора с товарной продукцией сельскохозяйственных культур привел к 
снижению содержания подвижных фосфатов в почве всех участков после уборки урожая. Наиболее 
существенное уменьшение данного показателя отмечено в пахотном горизонте участков под зерновыми 
культурами, составляющее более 65 % по сравнению с контролем. В период активного формирования 
вегетативной массы максимальная активность фосфатазы наблюдалась на участках под зерновыми и 
составляла 70–86 % по отношению к контролю. Оценка активности фосфатазы в почве по шкале Гапо-
нюка и Малахова показала, что высокой степенью характеризуются участки под зерновыми культурами, 
а средней степенью – все остальные участки. Установлена сильная отрицательная корреляционная за-
висимость между содержанием подвижных фосфатов и активностью фосфатазы (rxy от −0,83 до −0,92). 

Ключевые слова: Донецкая Народная Республика, подвижные формы фосфатов, активность фос-
фатазы, степень обеспеченности почв фосфатами, плодородие почв. 
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Abstract. The article presents the results of studies of the content of mobile forms of phosphates and 
the activity of the phosphatase in the soils of agricultural lands of the Donetsk People’s Republic. It was 
revealed that the lowest content of mobile forms of phosphorus was noted in sites with the cultivation of 
grain crops (1.27‒2.17 mg / 100 g of soil), where this indicator did not exceed 42% compared to the control. 
When cultivating vegetable crops, the maximum supply of phosphates (3.44‒4.59 mg  / 100 g of  soil) was 
characterized by the plot under tomatoes, while the content of mobile phosphorus in the A horizon of the fields 
under onions and eggplants was 36‒38% lower compared to the control indicators. 

All underlying horizons had a reduced content of mobile phosphates and activity of the phosphatase 
compared to arable ones, which is typical of the chernozem type of soil formation. The removal of phosphorus 
with commercial agricultural crops led to a decrease in the content of mobile phosphates in the soil of all sites 
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after harvesting. The most significant decrease of this indicator was noted in the arable horizon of plots under 
grain crops, amounting to more than 65% compared to the control. During the period of active formation of 
vegetative mass, the maximum phosphatase activity was observed in plots under grain crops and amounted to 
70–86% relative to the control. The assessment of phosphatase activity in the soil according to the Gaponyuk 
and Malakhov scale showed that sites under grain crops is characterized by a high degree, and all other sites 
are of medium degree. A strong negative correlation was established between the content of mobile phosphates 
and phosphatase activity (rxy from −0.83 to −0.92).

Keywords: Donetsk People’s Republic, mobile forms of phosphates, phosphatase activity, degree of soil 
supply of phosphates, soil fertility.

ВВЕДЕНИЕ

За последнее столетие антропогенное влияние 
на почвенный покров послужило причиной нару-
шения его устойчивого функционирования и раз-
вития. Всевозрастающая нагрузка на окружающую 
среду вызвала ряд региональных и глобальных кри-
зисов природопользования, среди которых особо 
опасными являются деградация земель, ухудшение 
их экологического состояния и функциональных 
возможностей [1].

Фосфор является одним из необходимых эле-
ментов питания растений, а обеспеченность им 
принято считать одним из основных показателей 
окультуренности почв. При этом не существует 
естественных путей возобновления запасов фосфо-
ра в почве, имеет место односторонний процесс от-
чуждения его из почвы урожаями, что можно ком-
пенсировать только внесением удобрений [2].

Долгосрочные исследования фосфора в почвах 
лесополос и сельскохозяйственных полей подтвер-
ждают необходимость использования минераль-
ных и органических удобрений для повышения 
урожайности сельскохозяйственных культур  [3]. 
При постановке вегетационных опытов на почвах с 
различным содержанием фосфора и изучении вли-
яния азотных удобрений на урожай и качество се-
мян яровой пшеницы установлен положительный 
эффект от внесения подвижных фосфатов [4]. В ре-
зультате многолетних наблюдений за содержанием 
фосфора в черноземных почвах выявлено, что для 
предотвращения безвозвратной убыли подвижного 
фосфора целесообразно использование фосфор-
ных удобрений в сочетании с азотными туками и 
химическими средствами защиты растений в тех-
нологиях возделывания полевых культур  [5]. При 
агромониторинге пахотных земель в течение 60 лет 
установлена средняя обеспеченность почвы под-
вижными фосфатами наряду с потерей с течением 
времени гумуса  [6]. Все это подтверждает необ-

ходимость постоянного мониторинга содержания 
фосфатов в сельхозземлях.

Изучение содержания подвижных фосфатов 
при комплексном мониторинге земель сельскохо-
зяйственного назначения проводится в различные 
сезоны с целью расчета дозы удобрений и недопу-
щения развития деградационных процессов в поч
вах [3; 7–9].

Одним из показателей плодородия и экологиче-
ского состояния почвы является ее биологическая 
активность, в частности активность почвенных 
ферментов. Фосфатаза выполняет значимую роль 
в обмене одного из важнейших элементов питания 
растений, способствуя минерализации фосфор
органических соединений почвы, превращая их в 
ходе ферментативного гидролиза в доступную для 
растений форму [10; 11]. 

В настоящее время комплексные исследования 
агрохимических свойств сельскохозяйственных зе-
мель на территории Донецкой Народной Республи-
ки (ДНР) практически не проводятся, что обуслав
ливает актуальность и практическую значимость 
выполняемых работ.

Целью работы было изучение подвижных форм 
фосфатов и активности фосфатазы в почвах сель-
скохозяйственных угодий ДНР. В задачи исследова-
ния входило определение содержания подвижных 
форм фосфора и активности фосфатазы в почвах 
под разными сельхозкультурами, а также выявле-
ние корреляционной зависимости между этими по-
казателями.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Объектом исследования являлись почвы сельхоз
угодий, а в качестве основного использован метод 
ключевых участков  – на территориях с характер-
ным сочетанием факторов почвообразования закла-
дывались почвенные разрезы на глубину мощности 
гумусовых горизонтов (А + В). 
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содержания в почве всех ключевых участков после 
уборки урожая, при этом максимальное уменьше-
ние данного показателя отмечено при возделыва-
нии зерновых культур (более 65 % по сравнению с 
контролем).

При изучении активности фосфатазы на всех 
участках прослежена ее четкая обратная корреля-
ционная зависимость от содержания подвижных 
форм фосфатов (коэффициент корреляции rxy варь
ировал в пределах от −0,83 до −0,92).

Повышенные значения показателя активности 
фосфатазы (70‒86  %  по отношению к контролю) 

отмечены на участках под зерновыми культурами. 
В почвах остальных участков активность фосфата-
зы была значительно ниже и не превышала 20 % по 
отношению к контролю.

Работа выполнена в рамках госзадания 
ФГБНУ «Донецкий ботанический сад» по теме 
FREG-2023-0002 «Качественные и функцио-
нальные характеристики почв сельскохозяй-
ственных угодий в степной зоне и пути восста-
новления их биологической продуктивности», 
№ 123101300198-3.
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