
НАУКА ЮГА РОССИИ     2026     Том 22     № 1

НАУКИ О ЗЕМЛЕ

НАУКА ЮГА РОССИИ     2026     Т. 22     № 1     С. 27–33
SCIENCE IN THE SOUTH OF RUSSIA     2026     VOL. 22     No. 1     P. 27–33

УДК 553.981
DOI: 10.7868/S25000640260104

ГАЗОВЫЙ МОНИТОРИНГ АТМОСФЕРЫ 
В РАЙОНАХ ПОДРАБОТАННЫХ И НАДРАБОТАННЫХ МАССИВОВ 

УГОЛЬНЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 
НА ПРИМЕРЕ ШАХТЫ «КРАСНОДОНЕЦКОЙ» 

(ВОСТОЧНЫЙ ДОНБАСС)

© 2026 г. М.И. Гамов1, И.В. Рыбин2, 3

Аннотация. В выработанном пространстве угольных шахт накапливаются метан и токсичные газы 
(СО2, СО, H2S, радиоактивные эманации и др.), обескислороженный воздух. При ликвидации шахт пу-
тем их затопления газы вытесняются на дневную поверхность, что на застроенных площадях может 
привести к угрозе отравления и гибели людей. Поэтому важен периодический мониторинг выделения 
газов на поверхность в районах подработанных и надработанных массивов угольных горных вырабо-
ток для снижения степени угрозы жизни и здоровью людей. Для этого необходим отбор проб воздуха в 
зонах его выхода в атмосферу из скважин, горных выработок, в зонах потенциальных вытеканий, в обо-
собленных естественных, производственных, подсобных, жилых пустотах, в горных породах и грунтах 
с целью анализа на компонентный состав с последующей интерпретацией результатов. На примере 
шахты «Краснодонецкой» (Белокалитвинский район, Ростовская область) при определении степени 
опасности зон по газовыделению на поверхность были выделены угрожаемые зоны, ограниченные в 
подработанной толще интервалом m1

8–N1, а в надработанной – интервалом от 70–80 м ниже пласта m1
8 

по проекции на поверхность. Локальные опасные газопроявления на поверхности распространены в 
кровле пласта вкрест простирания пород в интервале m1

8–N1. Зоны с аномальными газопроявлениями 
на поверхность (по СН4 или СО2) отнесены к категории опасных. Участки над выработанным простран-
ством от известняка N1 отнесены к категории потенциально угрожаемых. При мониторинге контуры 
опасных по газовыделению площадей должны быть уточнены по данным газовых съемок.

Ключевые слова: атмосфера, Восточный Донбасс, газ, газовый мониторинг, горные выработки, 
горный массив, горные породы, угольный метан.

GAS MONITORING OF THE ATMOSPHERE IN THE AREAS 
OF WORKED AND OVERWORKED MASSIFS OF COAL MINES 

ON THE EXAMPLE OF THE KRASNODONETSKAYA MINE (EASTERN DONBAS)
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Abstract. Methane and toxic gases (CO2, CO, H2S, radioactive emanations, etc.) and deoxygenated 
air accumulate in the worked-out spaces of coal mines. When mines are liquidated by flooding, gases are 
forced out onto the surface, which in built-up areas can lead to the threat of poisoning and death of people. 
Therefore, periodic monitoring of gas emissions to the surface in areas of undermined and overworked coal 
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mine workings is important to reduce the degree of threat to human life and health. To do this, it is necessary 
to take air samples in the zones of its release into the atmosphere from wells, mine workings, in zones of 
potential outflows, in isolated natural, industrial, auxiliary, residential voids, in rocks and soils for the purpose 
of analysis for component composition with subsequent interpretation of the results. Using the example of the 
Krasnodonetskaya mine (Belokalitvinskiy District, Rostov Region), when determining the degree of danger of 
zones based on gas emission to the surface, hazard zones were identified which were limited in the undermining 
strata to the m1

8–N1 interval, and in the overworked strata by the interval from 70–80 m below the m1
8 seam 

along the projection onto the surface. Local hazardous gas emissions on the surface are common in the seam 
roof across the strike of rocks within the m1

8–N1 interval. Zones with abnormal gas emissions to the surface 
(CH4 or CO2) are classified as hazardous. Areas above the mined-out space from limestone N1 are classified 
as potentially hazardous. When monitoring, the contours of hazardous gas emission areas should be specified 
using gas survey data.

Keywords: atmosphere, Eastern Donbas, gas, gas monitoring, mine workings, massif, rocks, coal-bed methane.

ВВЕДЕНИЕ

Высокая природная метаноносность углей и 
угленосных отложений, повышенная загазован-
ность действовавших горных выработок обуслови-
ли консервацию метана и других газов в вырабо-
танных пространствах и в пустотах массива угле-
носных пород  [1]. Содержание метана в непрове-
триваемых горных выработках может составлять 
несколько десятков процентов, содержание кисло-
рода снижается до  15–19  %, а уровень эманаций 
в действовавших выработках Краснодонецкого 
шахтного управления достигал коэффициента 1,46 
от предельно допустимых концентраций. Попадая 
на дневную поверхность и в подвальные помеще-
ния, токсичные газы представляют опасность даже 
в малых концентрациях из-за возможного накоп
ления отрицательных воздействий  [2;  3]. При за-
топлении выработанных пространств в результате 
разрушения перемычек возможно возникновение 
значительных по объему газовых ловушек, изо-
лированных шахтными водами  [4]. При поднятии 
уровня воды и возникновении гидростатическо-
го давления не исключено выделение токсичного 
газа на поверхность, что на застроенных площадях 
может привести к непредсказуемым последстви-
ям, угрозе отравления и гибели людей  [5;  6]. Для 
предотвращения таких явлений на поле закрытой 
шахты «Краснодонецкой», расположенной в Бело-
калитвинском районе Ростовской области, преду
сматривается проведение газового мониторинга, а 
именно регулярное наблюдение от 1 года до 5 лет, 
предполагающее фиксацию состояния близповерх-
ностной толщи атмосферного воздуха и выявление 
очагов выброса токсичных газов с момента ликви-
дации шахты.

Объектом газового мониторинга является газ, 
который взят в зонах его выхода в атмосферу из 

скважин, горных выработок, в зонах потенциаль-
ных вытеканий, в обособленных естественных, 
производственных, подсобных, жилых пустотах, 
в горных породах и грунтах. Предмет изучения  – 
вещественный состав газовых проб (наличие CH4, 
O2, CO2, радиоактивных соединений и токсичных 
газов).

Основными задачами газового мониторинга яв-
ляются:

1) оценка потенциального риска излияния газа 
подработанных областей, на которых располагают-
ся различные здания;

2) территориальная дифференциация подрабо-
танных и смежных с ними площадей по критерию 
потенциального риска, по степени важности и ти-
пам исследований;

3) разработка способов и методик временного 
опробования по отношению к газо-геологическим 
видам обозначенных территорий;

4) установление объемов работ (полевых, лабо-
раторных, камеральных);

5) реализация способов образования экологиче-
ских баз данных и управления ими, в том числе по 
газоносности;

6) разработка методики, адаптация программ-
ных средств для обработки данных газового мони-
торинга;

7) определение технических мероприятий, стои-
мости работ, выполнение сметно-финансовых рас-
четов.

ПРИРОДА И СОСТАВ ШАХТНЫХ ГАЗОВ, 
ИХ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ В МАССИВЕ ПОРОД, 

НА ПОВЕРХНОСТИ И ВО ВРЕМЕНИ

Атмосфера действовавших горных выработок 
представлена газами воздушного происхождения, 
загрязненными в определенной степени газами, 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Газовый мониторинг представляет собой доста-
точно многозадачную методику, которая включает: 
оценку потенциального риска излияния газа под-
работанных областей, на которых располагаются 
здания жилого, подсобного и производственного 
назначения; территориальную классификацию под-
работанных и смежных с ними площадей по крите-
рию потенциального риска, по степени важности и 
типам исследований; разработку способов времен-
ного опробования и методической основы опробо-
вания по отношению к газо-геологическим видам 
обозначенных территорий; установление объемов 
работ полевого, лабораторного и камерального ви-
дов; реализацию способов образования экологи-

ческих баз данных и управления ими, в том числе 
по газоносности; разработку методики, адаптацию 
программных средств для обработки данных газо-
вого мониторинга; определение технических меро-
приятий, стоимости работ, выполнение сметно-фи-
нансовых расчетов. Иными словами, применение 
газового мониторинга атмосферы в районах под-
работанных и надработанных массивов угольных 
горных выработок позволяет решать социальные, 
экологические, экономические и ряд других задач.
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ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации 125011700416-4, 
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