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ГРУППОВОЙ СОСТАВ МЕДИ В ЧЕРНОЗЕМЕ ЮЖНОМ 
ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ВИНОГРАДА В УСЛОВИЯХ НИЖНЕГО ДОНА
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Аннотация. Представлены результаты исследования группового состава меди в черноземе южном 
Ростовской области при многолетнем возделывании винограда. Доля прочносвязанных соединений 
меди составляет 85–90 % от ее валового содержания. Среди непрочносвязанных форм преобладают 
специфически сорбированные соединения (до 75–82 %), тогда как содержание обменных форм не пре-
вышает 4–7 %. В ампелоценозе по сравнению с целиной выявлено снижение содержания обменных 
форм на 30–35 % и увеличение доли специфически сорбированных соединений. Показана тесная по-
ложительная корреляция меди с содержанием гумуса (r = 0,87–0,90) и отрицательная – с карбонатами 
(r = −0,70... −0,75). Коэффициент подвижности меди в гумусо-аккумулятивном горизонте не превыша-
ет 0,20–0,25, что указывает на ее ограниченную доступность растениям. Показатель суммарного загряз-
нения почв по меди составляет Zc = 2,4 и находится в пределах допустимых значений, что характеризует 
экологическое состояние чернозема южного в условиях ампелоценоза как стабильное.
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GROUP COMPOSITION OF COPPER IN CALCIC CHERNOZEM 
UNDER GRAPE CULTIVATION IN THE LOWER DON REGION
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Abstract. The article presents the results of a study of the group composition of copper in calcic chernozem 
of the Rostov region under long-term grape cultivation. It was found that the proportion of tightly bound 
copper compounds amounts to 85–90% of its total content. Among the loosely bound forms, specifically 
sorbed compounds predominate (up  to  75–82%), while exchangeable forms do not exceed  4–7%. In the 
ampelocenosis, compared to virgin soil, a decrease in the content of exchangeable forms by 30–35% and an 
increase in the proportion of specifically sorbed compounds were revealed. A close positive correlation between 
copper and humus content (r = 0.87–0.90) and a negative correlation with carbonates (r = −0.70... −0.75) is 
shown. The mobility coefficient of copper in the humus-accumulative horizon does not exceed  0.20–0.25, 
indicating its limited availability to plants. The indicator of total soil contamination by copper is Zc = 2.4 and 
does not exceed the permissible values, which characterizes the ecological state in calcic chernozem under 
ampelocenosis conditions as stable.
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Анализ экологического состояния почвы выявил, 
что суммарный показатель загрязнения чернозема 
южного ампелоценоза составляет  2,4, что укла-
дывается в пределы допустимой нормы (Zc  ≤  16). 
Полученные результаты подтверждают отсутствие 
превышения предельно допустимых санитарно-ги-
гиенических нормативов по содержанию меди во 
всех слоях почвенного профиля.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных исследований уста-
новлено, что медь в черноземе южном представ-
лена преимущественно прочносвязанными соеди-
нениями, доля которых достигает 85–90  % от ва-
лового содержания. В составе непрочносвязанных 
форм доминируют специфически сорбированные 
компоненты, тогда как обменные, наиболее доступ-
ные растениям, составляют незначительную часть.

Сравнительный анализ черноземов южных це-
лины и ампелоценоза показал, что длительное воз-
делывание винограда не приводит к накоплению 
подвижных соединений меди, однако сопровожда-
ется перераспределением ее группового состава с 

увеличением доли специфически сорбированных 
соединений. Это указывает на стабилизацию ме-
талла в почвенном профиле и снижение его мигра-
ционной активности.

Выявленные корреляционные связи (положи-
тельные с гумусом и отрицательные с карбоната-
ми) подтверждают ведущую роль гумуса и карбо-
натных соединений в регулировании подвижности 
элемента. Низкие значения коэффициента подвиж-
ности свидетельствуют об ограниченной доступно-
сти элемента для растений.

Суммарный показатель загрязнения (Zc  =  2,4) 
находится в пределах допустимых значений, что 
позволяет характеризовать экологическое состо-
яние чернозема южного в условиях ампелоценоза 
как стабильное и безопасное.

Исследования выполнены в рамках проекта 
Министерства науки и высшего образования  РФ 
по поддержке молодежной лаборатории на базе 
межрегионального НОЦ юга России (FENW2024-
0001) и Программы стратегического академическо-
го лидерства Южного федерального университета 
(«Приоритет-2030»).
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